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Souhrn projektu

PREOL Lovosice, vyrobce paliva EKODIESEL B100, ziskal ve vyzkumném projektu ve VEOLIA Transport
Teplice detailni informace o provoznim chovani paliva v autobusech méstské hromadné dopravy. Nové
zkusSenosti, pfi respektovani znamé odliSnosti paliva EKODIESEL B100 v porovnani s fosilni motorovou
naftou, poskytuji dal§im dopravcum jistotu bezpecného pouzivani v podobnych podminkach.

Dohlizejici spolec¢nost SGS Czech Republic provedla inspekéni prohlidky a v mésicnich intervalech pravidelné
analyzy vzorku motorového oleje. Sledovani autobusl probihalo 10 mésicu v letnim i zimnim obdobi. V této
zavérecné zpravé jsou uvedeny informace o opotfebeni motoru, vlivu paliva i provoznich podminek na
motorovy olej, dale informace o stavu motorového oleje pfi provedeni vymény a o hodnoceni stavu palivovych
i olejovych filtrd ataké jsou komentovany cCetnosti vynucenych vymén palivovych filtrd. Vyrobce paliva
v projekiu zabezpecil pfimé dodavky paliva EKODIESEL B100 s Sirokym rozsahem vystupni kontroly.
Provozovatel vyhodnotil spotfebu paliva, provozni naklady, vliv na vykon motoru a provozni chovani vozidel za
rznych klimatickych podminek.

Bylo zjisténo, ze za podminek provozovani sledovanych autobust nebylo nutné upravovat interval vymény
motorového oleje a olejovych filtrd. Cetnosti vymén palivovych filtrd se v letnich mésicich vétsinou nezménily,
ale v zimnich mésicich byly pro fyzikalné-chemické odliSnosti paliva EKODIESEL B100 vyménné intervaly
palivovych filtr( kratSi. Palivo EKODIESEL B100 bylo mozné spolehlivé pouzivat do venkovnich teplot -15°C,
ale pfi vétsim poklesu teplot pod -15°C doslo k rychlému zanaseni palivovych filtrd a naruSeni spolehlivosti
provozovani autobusu, prestoze laboratorné zjisténa teplota filtrovatelnosti paliva byla kolem -24°C a provoz
méla umozfiovat. V nezavislém topeni autobusu se podafilo zvySenim tlaku paliva zabezpecit dobrou
pouzitelnost v podobném rozsahu klimatickych podminek.

Provozovatelem bylo palivo EKODIESEL B100 vyhodnoceno jako ekonomicky vyhodné palivo pro méstskou
hromadnou dopravu s jeSté akceptovatelnymi omezenimi.
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Uvod

Projekt sledovani vlivu paliva EKODIESEL B100 na provoz motord autobusl byl definovan smlouvami
o kontrolni ¢innosti mezi PREOL, a.s. a SGS Czech Republic, s.r.o. €. S1001 a S2074 od ¢ervna 2011 do
dubna 2012.

Pro realizaci zaméru byla objednatelem vybrana obchodni spoluprace se spolecnosti VEOLIA Transport
Teplice, s.r.o., ktera provozuje méstskou hromadnou dopravu m.j. autobusovymi linkami v Teplicich a
priméstskou dopravu v okolnich méstech a obcich Bofislav, Bystfany, Bzany, Dubi, Duchcov, Haj u Duchcova,
Hrob, Chlumec, Jenikov, Kladruby, Kostomlaty pod MileSovkou, Kostany, Krupka, Lahost, Mikulov, Modlany,
Moldava, Novosedlice, Osek, Probostov, Piestanov, Rtyné nad Bilinou, Srbice, UjezdeCek, Zabrusany, Zalany
a Zim, a také linku do Usti nad Labem.

Projektova pracovni skupina technickych zastupcad PREOL — VEOLIA Transport Teplice — SGS Czech
Republic vybrala vhodna vozidla typickych reprezentantli vozového parku dopravni spolecnosti tak, aby byl
naplnén cil projektu a ziskany pozadované informace o vlivu paliva EKODIESEL B100 na provoz vozidel.

Byl urcen postup sledovani, pravidelna mésicni ¢etnost odbéru vzorkd motorového oleje s cilenymi analyzami
motorového oleje, metodika odbéru vzorkdl, véetné pravidel pro shromazdovani detailnich Gdaji o provozu
sledovanych vozidel a zpisob vyhodnoceni zjisténych parametrd.

Cilem sledovani pro provozovatele bylo ovéfeni provozu autobusl méstské hromadné dopravy na ekologické
palivo — EKODIESEL B100, dosazeni Uspory sklenikovych plynt v méstském provozu, Uspory nakladi na
nakup pohonnych hmot a optimalizaci servisnich intervalli i posouzeni celkovych nakladu na provoz autobusu.

Metodika sledovani a kompetence stran v projektu

Vyrobce paliva EKODIESEL B100 a objednatel sluzeb — PREOL LOVOSICE — vyrabi palivo pro pfimé
dodavky do VEOLIA Transport Teplice. Dopravoval vzorky motorovych oleju ze sledovanych vozidel k analyze
do laboratofe SGS Czech Republic. Provadél detailni vystupni kontrolu pfed expedici paliva k provozovateli
adle potfeby téz provadél analyzy vzork( paliva odebranych pfimo od provozovatele. Prehled vysledku
vystupni kontroly pfimych dodavek paliva je uveden v pfiloze €. 2. Vyrobce paliva dale provadél analyzu
vzorku paliva EKODIESEL B100 dle potfeby a pfimo z Cerpaci stanice provozovatele, ve zpravé neuvedené
vysledky analyz paliva jsou k dispozici pfimo u vyrobce.

Provozovatel vozidel - Veolia Transport Teplice — spolecnost provozuje na béznych autobusovych linkach
65 autobust - SOR s motory Iveco Tector, Iveco s motory Ilveco Cursor, Solaris s motory DAF a Mercedes
s motory Mercedes-Benz. Pro pohon sledovanych autobusu bylo tankovano palivo EKODIESEL B100, které
se ve spolecnosti postupné pouziva ve vSech autobusech od prosince 2010 a skladuje se v podzemni nadrzi
vlastni Cerpaci stanice.

Provozovatel ve vlastnich dilnach provadél na autobusech udrzbu dle pokynl vyrobce vozidla, sledoval
vykonové a dalSi funkeni viastnosti motora pfi bézném provozu, evidoval doplfiované mnozstvi Cerstvého oleje
a servisni zasahy na motorech sledovanych vozidel. Mimofadné servisni zasahy s moznou souvislosti
s kvalitou paliva byly hlaSeny objednateli zkouSek a technickému garantovi projektu. Zvlastni pozornost byla
vénovana tésnosti palivové soustavy a provozuschopnosti motoru za rdznych klimatickych podminek v obdobi
sledovani, pfedev8im v zimnim obdobi. Pfi vyménach palivového a olejového filtru byly tyto pouzité dily
predany garantovi projektu k hodnoceni. Provozovatel evidoval spotfebu pohonnych hmot pro vyhodnoceni
ekonomiky provozu, posledni den kalendafniho mésice a pfi provedené vyméné oleje odebiral uréenym
zpusobem vzorky motorového oleje ze sledovanych vozidel a vzorky pfedal k hodnoceni technickému
garantovi projektu.

Autobusy spolecnosti Veolia Transport Teplice provadéji denné kolem 300 zastavek k nastupu a vystupu
osob, pficemz na kazdé lince jsou cca 4 zastavky o délce 30 minut. Autobusy jsou v provozu kolem 12 hodin
denné, aza tento Casovy Usek ujedou v praméru kolem 220 km, pficemz maji z rdznych pficin denné
cca 20 startd motoru. PfedevSim po zohlednéni méstského provozu je primérna vzdalenost mezi zastavkami
700 metrd. Dle popsaného rezimu jizdy je zfejmé, ze se jedna o mirny provoz s mensim tepelnym zatizenim
svyjimkou provozu v extrémné teplych letnich mésicich, které nejsou v regionu nijak cetné, presto
s vylou€enim cetnéjSich studenych startd. PfedevSim v zimnim obdobi nastava provoz neprohfatého motoru
a optimalni pracovni teplota motoru neni dosahovana.
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Technicky garant projektu — SGS Czech Republic, Divize paliv a maziv — je nejvétsi svétovou inspekéni
a certifikacni spolecnosti, technicti pracovnici garanta provadéli kontrolni Cinnost zaloZzenou na analyze
dodanych vzorkd motorovych oleju a dalSich materialt, vyhodnocovali aktualné zjistény stav a navrhovali
opatfeni pro daldi provoz sledovanych vozidel. Pro G€ely komplexniho vyhodnoceni garant shromazdoval
veskeré technické informace o provozu sledovanych vozidel, které souhrnné uvadi v této zavérecné zprave.
Zaveéry projektu vychazeji jak zinformaci poskytnutych provozovatelem vozidel a vyrobcem paliva, ale
predevSim se vztahuji k vysledkim analyz dodanych vzork( motorového oleje, palivovych a olejovych filtrg,
tak jak byly dodany do zkuSebni laboratofe a k vysledkim auditu podminek u provozovatele.

Pfesné rozdélené kompetence zainteresovanych stran umoziuji ekonomicky i G¢inné posoudit vliv
sledovaného paliva EKODIESEL B100 na pohon vozidel. Pfi znamych fyzikalné — chemickych odliSnostech
tohoto paliva od fosilni motorové nafty byl zadkladni kontrolni nastroj zaméren na pravidelnou diagnostiku stavu
motorového oleje. Soubor analyz posuzuje predevSim mnozstvi proniklého paliva do oleje, ale také intenzitu
degradacnich zmén v oleji a umoznuje pfedpovédét stav hlavnich tfecich uzll v motoru dle obsahu otérovych
kovl. Diagnostika slouzi k identifikaci moznych kontaminaci z vnéjSiho prostfedi a souhrnné k posouzeni
spravné délky vymeénného intervalu motorového oleje. Prvkova analyza na konci prvniho vyménného intervalu
a po ukonceni sledovani doplnuje detaily o stavu motoru, probéhlych zménach v oleji a dalSich kontaminacich.

Vizualni hodnoceni palivovych a olejovych filtrG umoznuje popsat skute¢ny stav téchto zakladnich ochrannych
prvkd palivové a mazaci soustavy, pfedevSim z hlediska pfedpokladaného zachyceni Usad z degradacénich
produktt biopaliva, pokud by se ve filtrech koncentrovaly.

Rozsah a ucel analyz vzorki motorového oleje

= Viskozita pfi 100°C — jedna se o kinematickou viskozitu, jejiz narust (laicky ,zahusténi“) signalizuje
probihajici degradacni zmény oleje, které jsou disledkem polymeracénich reakci v oleji a pfitomnosti sazi.
Pokles viskozity je dusledkem pfitomnosti nespaleného paliva v oleji a u vétSiny vicerozsahovych
motorovych oleju je pokles ovlivnén také stfihovou nestabilitou oleje. Pro pokles i narist viskozity je
obecné pozadovana stdlost v rozsahu pavodni viskozitni tfidy SAE dle normy SAE J300d a vice
akceptovatelny je mirnéjSi pokles vlivem nafedéni palivem, protoze narist znamena jiz nastartované
polymeracni reakce. V realném provozu motoru probihaji oba vlivy na viskozitu sou¢asné a pro posouzeni
priciny zmény je tfeba znét a posoudit zmény dalSich parametrd.

= CCT - karboniza¢ni zbytek dle Conradsona charakterizuje tendenci hodnoceného vzorku k vytvareni
karbonovych Usad po termickém rozkladu za nepfitomnosti vzduchu. S dobou provozovani a intenzitou
tepelného namahani motorového oleje dochazi k vytvareni vétS§iho mnozstvi karbonovych Usad
a v béznych intervalech vymeény dochazi k naristu hodnoty parametru az o 100 az 300%.

= Obsah esteru — odpovida obsahu nespaleného biopaliva proniklého do motorového oleje a kontaminacim
obdobného typu, napf. degradac¢nim produktlim v oleji. S mnozstvim proniklého paliva dochazi k nafedéni
motorového oleje, snizuje se viskozita i koncentrace funkénich pfisad v oleji. Dalsim dlouhodobym
tepelnym namahanim a oxidaci mOze dochazet k polymeracnim reakcim biopaliva, s dusledkem
v zahu$tovani oleje a s rizikem vytvareni polymernich Usad v motorovém prostoru. Obsah esteru kolem
0,5% je dle zkuSenosti technického garanta projektu zanedbatelny, a to i z dlouhodobého hlediska, obsah
esteru kolem 1% je jesté akceptovatelny, vySSi obsahy esteru v motorovém oleji je nutné posuzovat
z hlediska souvislosti se zménami dalSich parametrd motorového oleje, dalSich podminek provozu,
existence moznosti € nutnosti doplfiovani Cerstvého oleje a realné Casové délky vyménného intervalu.
Dlouhodobé provozovani motoru nebo jeho delSi odstaveni pfi obsahu vice nez 2% v oleji mize zpusobit
zana$eni nebo jinou zavadu motoru.

= Obsah Zeleza a médi — tyto zakladni otérové kovy signalizuji opotfebeni v mazanych mistech motoru.
Opotfebeni nastava v kazdém provozovaném motoru a obsahy otérovych kovu vzdy narlstaji s probéhem
motoru. Technickym garantem projektu jsou obecné stanoveny velmi pfisné mezni hodnoty maximalné
50mg/kg pro obsah Zeleza a 20mg/kg pro obsah médi, pro nékteré typy provozu vozidel atypy motoru
nemusi byt mirné prekroceni téchto limitd doprovazeno snizenim zivotnosti nebo zvySenou €etnosti zavad
motoru. Jesté prijatelné mezni hodnoty obsahu otérovych kovl v oleji ur€uje vyrobce vozidla pro konkrétni
typ motoru a tato hodnota je jednim s parametrd pro ur€eni intervalu vymeény nebo provozovatel tyto Udaje
ziskava rozsahlym sledovanim na desitkach vozidel stejného typu. Pro ucely vyhodnoceni nebyly mezni
tribodiagnostické informace pro olej od vyrobce motoru k dispozici.

= Obsah nerozpustnych latek v HEO - ukazuje na mnozstvi vytvofenych, méné rozpustnych
polymeracnich produktu, sou¢asné jsou v hodnoté zahrnuty i saze z nedokonalého spalovani paliva, ale
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také otér a jiné pevné ¢i omezené rozpustné necistoty. Technicky garant projektu za mezni hodnotu pro
vzorky oleje ze vznétového motoru povazuje 1 az 2 (3) %m/m v zavislosti na typu motoru, stavu
palivového systému, kvality a slozeni spalovaného paliva.

Vstupni prohlidka a identifikace sledovanych vozidel

Ve dnech 3. a 10.6.2011 byla provedena vstupni prohlidka vozidel zafazenych do projektu.

Pro snadnou identifikaci bylo pfevzato Ciselné oznaceni vozidel provozovatele. Vozidla byla vybrana ve
vyhovujicim technickém stavu, s typickym rozsahem meznich probéhl vozidel provozovatele, s riznym stafim
a tedy rznymi celkovymi probéhy realizovanymi do terminu zahajeni projektu. Dle obou vyrobcl vybranych
autobust je pro pohon doporugenym palivem pouze motorovéa nafta die CSN EN 590, ve které je v soudasné
dobé mozny obsah bioslozky maximalné do 7%. Provozovatel byl s touto skute€¢nosti seznamen.

Vozidlo ¢. 450

Méstsky nizkopodlazni autobus SOR BN 10,5 ze SOR LIBCHAVY (viz obrazek 1 a 2 v pfiloze €. 3) je stfedni
dvounapravovy tfidvefovy autobus délky 10 750 mm urCeny pro hromadnou pfepravu osob na kratké
vzdalenosti v méstském provozu. Pouzity motor je znacky Iveco Tector FAAE3682F zdvihového objemu
5880 cm® 0 vykonu 185 kW splfiujici emisni normu EURO V.

Vozidlo €. 603

Meziméstsky autobus SOR C 12 ze SOR LIBCHAVY (viz obrazek 3 a 4 v pfiloze €. 3) je dvoundpravovy
dvoudvefovy autobus délky 11 820 mm urceny pro hromadnou pfepravu osob na kratsi az stfedni vzdalenosti
v linkovém provozu. Pouzity motor je znagky IVECO Tector F4AE3682F zdvihového objemu 5880 cm®
0 vykonu 194 kW splfujici emisni normu EURO IV.

Vozidlo ¢. 615

Meziméstsky autobus IRISBUS IVECO Crossway SFR 160 CURSOR z IRISBUS Vysoké Myto (viz
obrazek 5 a 6 v pfiloze €. 3) je dvounapravovy dvoudvefovy autobus délky 11 995 mm ur€eny pro hromadnou
prepravu osob na kratsi az stfedni vzdalenosti v linkovém provozu. Pouzity motor je znacky IVECO CURSOR
F2BE3682B zdvihového objemu 7790 cm® o vykonu 243 kW splriujici emisni normu EURO IV.

Souhrn identifikace sledovanych autobusl

SOR BN10,5 SOR C12 Irisbus SFR160
Znacka a typ vozidla, motor IVECO TECTOR | IVECO TECTOR | IVECO CURSOR
F 4AE 3682 F F 4AE 3682 E F2BE3682B
Kéd identifikace vozidla 450 603 615
Uvedeni vozidla do provozu 12/2010 03/2007 04/2007
Stav tachometru ke dni zahajeni sledovani 26 508 km 331 328 km 270 823 km
Registracni znacka vozidla 6U3 4880 4U2 3448 4U9 5334
Emisni specifikace vozidla EURO 5 EURO 4 EURO 4
Emisni systém snizovani NOx SCR Denox 2 SCR Denox 2 SCR Denox 1
Druh paliva ve vozidlech pfed palivem B100 NM (EN 590) emulzni nafta emulzni nafta
Druh paliva bezprostfedné pred zahajenim sledovani palivo B100 od rtiznych vyrobct
Doba pouzivani paliva B100 pfed zahajenim sledovani 3 mésice 5 mésicl 5 mésicl
Vstupni prohlidka a zahjeni sledovani 3.6.2011 10.6.2011 10.6.2011
Stav palivové soustavy pfi zahdjeni, vizualné nebyly pozorovany netésnosti nebo uniky paliva
Predchozi vyména palivovych filtr(i, olejového filtru 25 29011 6.4.2011 22 4.9011
a motorového oleje, datum
Pfedchozi ’vymén.a pa}!ivovych filtrd, olejového filtru 11 312 km 311 328 km 259 837 km
a motorového oleje pfi tachometru
Puvodni délka vyménného intervalu motorového oleje 40 000 km
Pouzivany motorovy olej Aral Extra Turboral 10W-40
Druh provozu vozidla i mng?ri[zgsky meziméstsky méstsky
S L - . 7500 km/mésic
Prdmérny najezd 4500 km/mésic 9500 km/mésic 3700 km/mésic*

* zména trasy v prosinci 2011 - skutecné najezdy vSech vozidel po mésicich sledovani jsou patrné v tabulkach vysledki
analyz a spotfeb paliva
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Vysledky analyz motorového oleje a vyhodnoceni spotieby paliva EKODIESEL B100

Autobus SOR BN10.5 vozidlo ¢. 450

-3 = = . o - - ©® =
988 552 | £ | 27| 28 |8%¢| nE |55 82| B |9e |22
85| 888 | § | 2= |83 |2-E| 0 | 8% | 2| 3 | Zs 528

=g %°7 | & | 27 @8 |58 | °F g | 2* |883

asmp | SN | sop1 | sopzos| sopzos| DN
7042 | gpis (IR) (XRF) | (XRF) | 51365
Rozsitena nejistota vysledku stanoveni, % hodnoty vysledku | +/- 0,6 +/-4 +/- 10 +/- 10 +- 10 +/- 10
éerstvy olej 16505 14,12 1,35

450/1 3.6.2011 | 26508 | 15196 | 16514 | 13,11 2,00 0,3 54 17 0,38 0
450/2 | 30.6.2011 | 30731 | 19419 | 17260 | 13,14 1,99 0,3 77 27 4
450/3 | 31.7.2011 | 34870 | 23558 | 17948 | 13,15 2,11 0,3 81 29 0
450/4 | 31.8.2011 | 39998 | 28686 | 19659 | 12,95 2,42 0,5 118 61 2
450/5 | 30.9.2011 | 44931 | 33619 | 20947 | 13,03 2,55 0,4 152 57 2
450/6 | 31.10.2011 | 48961 | 37649 | 22159 | 12,95 2,54 0,5 171 54 3
450/7 | 10.11.2011 | 50 372 | 39 060 | 23745 | 12,97 2,59 0,6 178 56 1,06 0
450/8 | 30.11.2011 | 53619 | 3247 | 23748 | 13,43 1,71 0,1 34 7 3
450/9 | 31.12.2011 | 57895 | 7523 | 25074 | 13,27 1,81 0,2 37 <10 4
450/10 | 1.2.2012 | 62880 | 12508 | 25793 | 13,15 1,9 0,3 46 <7 0
450/11 | 132012 | 67321 | 16949 | 27232 | 12,88 2,02 0,3 72 5,6 0
450/12 | 31.3.2012 | 71491 | 21 119 | 28011 12,67 2,15 0,4 155 9 0
450/13 | 30.4.2012 | 76 085 | 25713 | 29190 | 12,72 2,22 0,7 92 11,4 0,76 3

provedeni vymény motorového oleje

malé zmény parametru a minimalni kontaminace

bézné, jesté pfijatelné, zmény parametru a stfedni kontaminace
velké zmény parametru a velké kontaminace

Pokles viskozity motorového oleje v obdobi sledovani provozu vozidla na palivo EKODIESEL B100 je maly,
protoze zustava v rozsahu plvodni viskozitni tfidy SAE 40, v€etné stavu po probéhu témér 40 tisic kilometrdq,
a ani v zimnim obdobi nebyly zjistény vétsi zmény. Na Urovni poklesu viskozity se, kromé malého vlivu obsahu
paliva v oleji, mohla projevit stfihova nestabilita motorového oleje. Zjistény pokles viskozity koresponduje
s chemickymi a termo-oxida¢nimi zménami oleje hodnocenymi dle klasickych indikatord. Hodnota parametru
karbonizacéni zbytek (CCT) je po prvnim sledovaném intervalu zvySena jen o 1,3 %m/m a ve vzorku byl zjistén
prijatelny obsah nedistot nerozpustnych ve smésném selektivnim srazedle HEO, jen kolem 1 %m/m. Viskozitni
zmeény ve druhém sledovaném intervalu jsou jen mirné vétsi v dusledku provozu v zimnim obdobi a chemické
zmeény jsou srovnatelné, lze predpokladat bezpecné dosazeni predepsaného vyménného intervalu
motorového oleje 40 000 km. Malé mnozstvi doplhovaného oleje v prabéhu sledovani koresponduje s malymi
viskozitnimi zmé&nami oleje a dobfe charakterizuje pfijatelnou tésnost jesté zanovniho motoru.

Obsah Zeleza i médi v prvnim sledovaném intervalu nartstal s probéhem kilometri a maximalni hodnota se
nachazi v oblasti charakteristické pro zvySené opotfebeni v del§im probéhu s malym doplfiovanim Cerstvého
oleje. Aktualné zjiStény narlst obsahu otérovych kovl ukazuje na standardni stav, ovlivnény konstrukci
motoru a zatizenim tfecich uzld v méstském provoze s Castymi rozjezdy a s negativnim vlivem provozu
neprohfatého motoru. Vliv paliva na zvySené opotfebeni motoru, s ohledem na jeho maly obsah v oleji a pfi
dobré ,kondici“ oleje, je vylou€eny. Ve druhém sledovaném intervalu se potvrdila uvedena zjisténi, az na
obsah médi, ktery se dale stabilizoval na malych az béznych hodnotach, coz se dalo pro ukonéeny zabéh
v celkové tfetim intervalu vymény motoru také ocekavat.

Vzorek oleje po ukonceni druhého sledovaného intervalu bude mimo projekt vyhodnocen az nastane
a vysledky budou uvedeny v aktualizaci této zpravy v srpnu 2012.
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Autobus SOR C12, vozidlo ¢. 603
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astmp | SN | sop1 | sopzos| sopzos| DN
7042 6615 (IR) (XRF) | (XRF) | 51365
Rozsitena nejistota vysledku stanoveni, % hodnoty vysledku | +/- 0,6 +/- 4 +/- 10 +/- 10 +/- 10 +/- 10
éerstvy olej 16505 14,12 1,35
603/1 | 10.6.2011 331328 | 20232 | 16515 | 13,26 2,34 0,5 77 <10 0,9 0
603/2 | 30.6.2011 337 115| 25787 | 17259 | 13,14 2,47 0,5 115 <10 0
603/3 | 31.7.2011 |347350| 36022 | 17946 | 12,96 2,99 0,7 166 <8 0
603/4 | 17.8.2011 352163 | 41 067 | 18740 | 13,04 3,03 0,7 181 <5 1,43 3
603/5 | 31.8.2011 (356 110| 3947 | 19660 | 13,73 1,74 <0,2 32 <5 0
603/6 | 30.9.2011 [365242| 13079 | 20948 | 13,70 2,00 0,2 42 <6 2
603/7 | 31.10.2011 | 375242 | 23 079 | 22160 | 13,47 2,31 0,4 70 <6 3
603/8 | 30.11.2011 | 385542 | 33 379 | 23747 | 13,27 2,58 0,6 106 <7 0
21.12.2011 | 391984 | 39821
603/9 | 31.12.2012 [395000| 3016 | 25075 | 13,81 1,69 0,1 26 <5 0
603/10 | 1.2.2012 |405177| 13193 | 25792 | 13,50 1,97 0,3 38 <5 2
603/11 | 1.3.2012 |412855| 20871 | 27233 | 13,08 2,28 0,4 65 <1 2
603/12 | 31.3.2012 | 422456 | 30472 | 28013 | 13,00 2,36 0,6 128 1,2 6
603/13 | 30.4.2012 | 432133 | 40 149 | 29192 | 12,85 2,87 0,8 146 5,2 1,49 0

vzorek uz po probéhu predepsaného intervalu vymeény, cca 2 000 km pred skute¢né provedenou vyménou
provedeni vymény motorového oleje

malé zmény parametru a minimalni kontaminace

bézné, jesté pfijatelné, zmény parametru a stfedni kontaminace

velké zmény parametru a velké kontaminace

Pokles viskozity motorového oleje v obdobi sledovani provozu vozidla na palivo EKODIESEL B100 je maly,
protoze zustava v rozsahu plvodni viskozitni tfidy SAE 40, v€etné stavu po probéhu témér 40 tisic kilometrdq,
a ani v zimnim obdobi nebyly zjistény vétsi zmény. Na Urovni poklesu viskozity se, kromé malého vlivu obsahu
paliva v oleji, mohla projevit stfihova nestabilita motorového oleje. Zjistény pokles viskozity koresponduje
s chemickymi a termo-oxida¢nimi zménami oleje hodnocenymi dle klasickych indikatord. Hodnota parametru
karbonizacni zbytek (CCT) je po prvnim sledovaném intervalu zvySena o 1,7 %em/m a ve vzorku byl zjistén
prijatelny obsah necistot nerozpustnych ve smésném selektivnim srazedle HEO, kolem 1,5 %m/m. Mirné
vySSi zjisténé zmény potvrzuji vysSi stafi motoru vozidla €. 603 a vyplyvajici horsi technicky stav vstfikovani
a horsi tésnost motoru v porovnani s vozidlem €. 450. Viskozitni zmény v dalSich sledovanych intervalech
jsou podobné a zimni provoz se na priniku paliva do oleje neprojevil. Chemické zmény jsou srovnatelné
a bylo mozné predpokladat bezpecné dosazeni predepsaného vyménného intervalu motorového oleje v délce
40 000 km. Malé mnozstvi doplfiovaného oleje v pribéhu sledovani koresponduje s malymi viskozitnimi
zmeénami oleje a dobfe charakterizuje pfijatelnou tésnost motoru, protoze nasobné mnozstvi Cerstvého oleje
doplnéné ve vymeénném intervalu v zimnim obdobi je pro délku vyménného intervalu jesté akceptovatelné.

Obsah zeleza v prvnim sledovaném intervalu narustal s probéhem kilometrd a maximalni hodnota se nachazi
v oblasti charakteristické pro zvySené opotfebeni v del§im probéhu pfi malém malém doplfiovani Cerstvého
oleje. Trend narustu zeleza je podobny i v dalSich sledovanych intervalech a koresponduje se stavem
zZjiSténym na stejném typu zanovniho motoru s prozatim malym celkovym probéhem vozidla €. 450. Zjistény
stav maze byt ovlivnény konstrukci motoru a zatizenim tfecich uzld v méstském provoze s €astymi rozjezdy i
s negativnim vlivem provozu neprohfatého motoru. Vliv paliva na zvy$ené opotfebeni motoru je vylouceny,
stejné jako u vozidla €. 450, a to s ohledem na maly obsah paliva v oleji pfi celkové dobré ,kondici“ oleje.
Obsah médi je v prubéhu celého sledovani maly a Ize predpokladat, ze nedochazi ke zvySenému opotiebeni
kluznych ulozeni a je také vylou¢eno korozivni ptsobeni proniklého biopaliva.
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Vzorek oleje po ukoncéeni druhého sledovaného intervalu bude vyhodnocen mimo projekt a vysledky budou
uvedeny v aktualizaci této zpravy v srpnu 2012.

Autobus Irisbus SFR160 IVECO CURSOR, vozidlo ¢. 615
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7042 6615 (IR) (XRF) (XRF) 51 365
Rozsitena nejistota vysledku stanoveni, % hodnoty vysledku | +/- 0,6 +/- 4 +/- 10 +/- 10 +- 10 +/- 10
éerstvy olej 16505 14,12 1,35
615/1 10.6.2011 | 270823 | 10986 | 16516 13,00 1,66 2,1 23 <5 0,20 0
615/2 | 30.6.2011 |275733| 15896 | 17261 12,91 1,69 2,3 30 <10 5
615/3 | 31.7.2011 |282 669 | 22832 | 17947 12,75 1,82 3,2 35 <11 4
615/4 | 31.8.2011 |[290575| 30738 | 19661 12,64 1,85 4,0 39 12 10
615/5 | 30.9.2011 | 297 608 | 37 771 | 20949 12,55 1,92 4.4 43 17 5
615/6 | 19.10.2011 | 302 290 | 42 453 | 22166 12,49 1,93 4,6 49 20 0,43 0
615/7 | 31.10.2011 | 304 885| 2 595 22162 13,40 1,53 1,4 15 <9 0
615/8 | 30.11.2011 312508 | 10 218 | 23746 13,03 1,65 2,6 21 <7 5
615/9 | 31.12.2012 [ 317 190 | 14 900 | 25077 12,68 1,73 3,3 28 <7 0
615/10 | 1.2.2012 |321168| 18878 | 25790 12,55 1,8 4.1 36 7 2
615/11 | 1.3.2012 |324575| 22285 | 27234 12,29 1,93 4.1 44 13 3
615/12 | 31.3.2012 | 328 257 | 25967 | 28016 12,35 1,82 4,2 53 16 3
615/13 | 30.4.2012 |331745| 29455 | 29193 12,27 1,92 4.1 48,6 20,6 0,5 3

provedeni vymény motorového oleje

malé zmény parametru a minimalni kontaminace

bézné, jesté pfijatelné, zmény parametru a stfedni kontaminace
velké zmény parametru a velké kontaminace

Byl zjistén pokles viskozity motorového oleje k hranici rozsahu plvodni viskozitni tfidy SAE 40 a v zimnim
obdobi uz dokonce mirné pod touto hranici. Tento pokles nastal v dusledku naristajiciho obsahu paliva v oleji.
Vétsi pokles viskozity byl eliminovan pfedev&im v prvnim vyménném intervalu doplfiovanim vétsiho mnozstvi
Cerstvého oleje, coz zaruc€uje ¢astecnou obmeénu olejové naplné i obnoveni funkénich vlastnosti oleje a jeho
predcasna vymeéna tak nebyla zménou vlastnosti vynucena. Mensi spotfeba oleje ve druhém intervalu mize
souviset se zménou trasy, ale pfedevsim poloviénimi mési¢nimi probéhy v zimnim obdobi. Snizeni viskozity
a pravdépodobné horsi tésnost itechnicky stav motoru jsou hlavnimi divody ubytku oleje a nasledného
doplhovani Cerstvého oleje. Chemické atermo-oxidaéni zmény oleje nelze objektivné hodnotit meznimi
hodnotami klasickych indikator( pro uvedené doplriovani vétsiho mnozstvi Cerstvého oleje a ,fedici® ucinek
paliva, jak na viskozitu, tak na degradace i kontaminace. Zjistény stav a zmény vlastnosti vzorkl oleje tak
neodpovidaji velkym probéhum, ale jsou hodnoceny jako velmi pfiznivé, kromé obsahu paliva v oleji pfi
probéhu 40 000 km, ktery se uz blizi 5%, a tak nelze jeho vliv negativni pominout. Pfi provozu vozidla
v zimnim obdobi sice pronikly 4% paliva do oleje o cca 10 000 km dfive, coz obsah paliva v oleji na konci
sledovani nijak vyznamné neovlivnilo.

Pres zjisténé velké mnozstvi paliva v oleji nedoSlo v motoru ke zvySenému opotrebeni, protoze obsahy Zeleza
a médi jsou na malé a bézné urovni, coz je typické pro podstatné kratsi probéhy nebo malé zatizeni motoru.
Provozovatel nezjistil na vstfikovani motoru z4dné zavady a kromé vlivu technického stavu motoru povazuje
za moznou pri¢inu praniku paliva do oleje nestandardni provoz na nizké otacky i ¢asté brzdéni motorem.
Vzorek oleje po ukonceni druhého sledovaného intervalu bude mimo projekt vyhodnocen az nastane
a vysledky budou uvedeny v aktualizaci této zpravy v srpnu 2012.
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Spotieba paliva EKODIESEL B100 ve sledovanych vozidlech

spotfeba paliva, litry najezd, km prumerr;i?r;/r;cggi%a paliva,

vozidlo ¢. 450
cerven 1218 4 828,30 25,23
cervenec 1008 4 139,00 24,35
srpen 1284 5 298,00 24,24
Zafi 1272 5 082,00 25,03
fijen 1 063 4141,70 25,67
listopad 1183 4 774,60 24,78
prosinec 1181 4 367,00 27,04
leden 1261 4 871,60 25,88
unor* 1260 4 703,00 26,79
bfezen 1078 4 221,30 25,54
duben 1151 4 622,10 24,90
celkem 12 959 51 048,60 25,39

vozidlo ¢. 603
cerven 2160 8 384,50 25,76
cervenec 2 431 10 235,00 23,75
srpen 2 095 8 880,00 23,59
Zafi 2244 9 282,00 24,18
fijen 2 497 10 151,50 24,60
listopad 2 658 10 537,80 25,22
prosinec 2489 9 712,00 25,63
leden 2 549 10 130,60 25,16
unor* 2 303 9 229,90 24,95
bfezen 2 387 9 699,80 24,61
duben 2 426 9 849,80 24,63
celkem 26 239 106 092,90 24,73

vozidlo €. 615
cerven 2270 7 405,80 30,65
cervenec 2 001 6 936,00 28,85
srpen 2179 7 692,00 28,33
zari 2 068 7 018,80 29,46
fijen 2212 7 314,10 30,24
listopad 2 480 7 698,00 32,22
prosinec 1 565 4 754,00 32,92
leden 1231 3 896,40 31,59
Gnor* 1127 3613,40 31,19
bfezen 1164 3 725,60 31,24
duben 978 3 489,00 28,03
celkem 19 275 63 543,10 30,33

* v obdobi od 4.2.2012 do 13.2.2012 byl provoz sledovanych vozidel na motorovou naftu dle EN 590

Spotfeba paliva EKODIESEL B100 ve sledovanych vozidlech ve vztahu k pfedchozim druhdm pouzivanych
paliv je porovnatelna a odchylky Ize pfisoudit fyzikalné chemickym odliSnostem sledovaného paliva za nizkych
teplot.

Z prehledu spotfeb na jednotlivych vozidlech je patrné, ze s poklesem venkovnich teplot se spotfeba vozidla
€. 450 zvysSila az o cca 8% proti primeérné spotfebé za obdobi sledovani, ale v letnich mésicich byla o cca 4%
spotfeba nizsi. Méné vyrazny rozdil byl pozorovan u starsiho vozidla ¢. 603 s vyS$S§imi mésicnimi probéhy se
stejnym typem motoru, kdy odchylky od priméru jsou v zimé i v l1été cca 4%. Podobny rozdil byl i u vozidla
€. 615, kdyz v |été byla zjiSténa az o cca 7% od primeéru niz8i spotfeba, ale v zimé narostla az o 8%.

Nejvy8Si spotfeba byla zaznamenana v prosinci 2011, ale v anoru 2012, kdy bylo cca 14 dni vyraznych
poklest venkovnich teplot, byla spotfeba dokonce mirné nizsi, protoze byla pouzivdna motorova nafta dle
EN 590 a rozdil ve spotfebé paliva EKODIESEL B100 v zimnich podminkach tak je v tomto porovnani zfejmy.
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Prvkova analyza vzorki motorového oleje
porovnani stavu na konci prvniho sledovaného intervalu vymény a pfi ukonceni sledovani
(provedeno dle ASTM D 5185, rozSifena nejistota vysledku stanoveni +/- 20% hodnoty vysledku v mg/kg)

Vozidlo 450 Vozidlo 603 Vozidlo 615
Probéh motoru, km 50 372 76 085 352 163 432 133 302 290 331745
Probéh na motorovy olej, km 39 060 25713 * 41 067 40 149 * 42 453 29 455 *
Hlinik 3 1,8 4 2,7 8 2,6
Chrom 4 2,2 4 3 1 1,1
Méd 54 11,4 8 5,2 24 20,6
Zelezo 180 92 180 146 48 48,6
Olovo 5 2,5 12 8,1 18 7,8
Molybden 1 <1 1 <1 <1 <1
Nikl 1 <1 1 <1 <1 <1
Draslik 3 <1 3 <1 7 <1
Kremik 22 6,5 7 6,9 7 6,6
Sodik 9 6,5 8 10,5 12 9,8
Cin <1 1,9 <1 2,2 <1 1,3
Véapnik 3570 3990 3500 3700 3560 3730
Hor¢ik 13 8,3 22 6,8 15 8,3
Fosfor 1280 1090 1270 1050 1290 1030
Zinek 1500 1450 1480 1400 1500 1400
Bor <5 16,4 <5 <1 <5 19,8

* vzorek odebran pred ukoncenim intervalu vymény na konci obdobi sledovani
malé zmény parametru a minimalni kontaminace
bézné, jesté pfijatelné, zmény parametru a stfedni kontaminace
velké zmény parametru a velké kontaminace

Vysledky prvkové analyzy vzorkl motorovych olejd, stanovené pfimou metodou atomovou emisni
spektrometrii (ICP), mimo jiné také potvrzuji pouzivani uvedeného druhu oleje se stabilni aditivaci, s vysokym
obsahem detergentnich pfisad a v souladu s deklarovanou specifikaci.

Obsahy zeleza, a podobné i obsahy médi, jsou na konci sledovani v relaci s obsahy zjisténymi v prvnim
sledovaném intervalu vymény, coz ukazuje na nezménény stav opotfebeni motoru. Vyrazné nizsi obsah médi
ve vzorku zvozidla ¢. 450 ve druhém sledovaném intervalu potvrzuje dokonCovani zabéhu v prvnim
sledovaném intervalu vymeény. Obsahy dalSich kovl pochazejicich z opotfebeni jsou ve vSech vzorcich pouze
malé, coz odpovida dobrému stavu kluznych ulozeni i ostatnich tfecich uzlt motoru.

Stejné malé jsou i obsahy dalSich prvkl charakteristickych pro kontaminace z vnéjSiho prostfedi. Vyssi obsah
kfemiku ve vzorku z vozidla €. 450 po prvnim sledovaném intervalu vymeény pravdépodobné jesté souvisel
s vyluhovanim silikonového tésniciho tmelu a nesouvisi s nezadouci zavadou filtrace vzduchu.

V zadném ze vzorkd nebyl zjistén nestandardni nartst obsahu sodiku, drasliku, hof€iku s moznym plvodem
v palivu EKODIESEL B100, coz potvrzuje stabilni Cistotu i kvalitu dodavek paliva.

SGS Czech Republic, s.r.o. | Divize paliva maziv, U Trati 42, 100 00 Praha 10 - Stragnice, Ceska republika 10/18
fakturaéni adresa: K Hajim 1233/2, 155 00 Praha 5, Ceska republika
IC: 48589241, zapséana v OR MS Praha, odd. C, vl. 18205, dne 8.3.1993
t +420 274 021 310 e sgs_czech@sgs.com f +420 274 817 287 www.Ccz.sgs.com




zavérecna zprava B100_VeoliaTP_Preol 20120528

Mezni teplota v oblasti provozniho sledovani paliva EKODIESEL B100

Na nasledujicich grafech nalezneme mezni klimatické podminky v oblasti provozu sledovanych vozidel. Jedna
se 0 méfeni nejnizsi a nejvyssi teploty meteorologické stanice v Teplicich, pfiemz realné teploty v misté
provozniho sledovani se vlivem mistnich klimatickych podminek €asto liSily az o +/- 5°C. Uvedené udaje dobfe
koresponduji se zjisténymi meznimi hodnotami prdmeérné spotfeby paliva sledovanych vozidel, je zfejma
intenzita tepelného zatiZzeni dle venkovnich teplot v letnim obdobi i ndro€nost klimatickych podminek pfi
sledovani studeného startu vozidel. Uvedené teplotni grafy také dobfe popisuji podminky v obdobi, kdy doslo
provoznim problémudm za nizkych teplot a k pferudeni dodavky paliva do motoru sledovanych vozidel v obdobi
prvni poloviny Unora 2012.
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Provozni chovani paliva EKODIESEL B100 v zimnim obdobi

Posouzeni provozni spolehlivosti sledovanych vozidel za nizkych teplot bylo jednim z cilt prodlouzeni projektu
do roku 2012. Pro toto hodnoceni byly v zimnim obdobi 2011/2012 pfiznivé klimatické podminky, v prosinci
2011 a v lednu 2012 byly sice jen mirné, ale v tnoru 2012 jiz nastaly extrémné mrazivé dny s teplotami mistné
i hluboko pod -20°C a dlouhodobé s dennimi teplotami pod -10°C, déle v bfeznu nasledovalo teplé a nakonec
v dubnu 2012 jiz velmi teplé az letni pocasi.

Dle predpovédi poklesu teplot na zacatku unora 2012 pod -20°C vyrobce paliva EKODIESEL B100 zvysil
davkovani pfisady k modifikaci nizkoteplotnich vlastnosti, coz se neprojevilo ve vysledcich analyz, jak je vidét
v pfiloze €. 2 v parametru teplota nizkoteplotni filirovatelnosti (CFPP). Proto zjisténa hodnota CFPP -23°C az
-24°C méla byt zarukou provozuschopnosti na predpovidané klimatické podminky, prestoze ojedinélé
problémy s prvnimi starty pfi poklesu teplot pravé k témto hodnotam by se daly vyjime¢né prfedpokladat.

Dle vyjadfeni provozovatele doSlo u vétSiny vozidel, a sledovana vozidla ¢. 450, 603 a 615 nevyjimaje,
k problematickému prvnimu studenému startu, a nasledné dochazelo k zastaveni motoru na dopravni trase,
pricemz venkovni teploty se pohybovaly kolem -20°C. Po dotazeni na vyhfatou dilnu doSlo po nékolika
hodinach ke zprovoznéni motorl vozidel, ale ve venkovnich teplotach pod -15°C se zastaveni motoru
opakovalo. Ve vozidlech vybavenych odlu¢ovaéem vody byl viditelny aktudlni vzhled paliva s vysrazenou
pevnou fazi. Provozovatelem byla uréena pfiCina zavady v neprichodnosti filirace paliva a v preruseni
dodavky paliva do motoru. Pro operativni zajisténi dopravni obsluznosti bylo v obdobi poklesu venkovnich
teplot pod -15°C okamzité preruSeno pouzivani paliva EKODIESEL B100 a ve v8ech vozidlech byla
prechodné pouzivana motorova nafta dle EN 590 s nizkoteplotnimi vlastnostmi odpovidajicimi arktické nafté.

Je znamé, Ze ani laboratorné zjisténa teplota nizkoteplotni filtrovatelnosti fosilni motorové nafty neodpovida
teploté jeji provozni spolehlivosti, kiera se nachazi cca 10°C az 15°C pod teplotou vyluCovani parafind,
s odchylkami dle stavu palivového a filtracniho systému i v zvislosti na dobé vystaveni paliva nizké teploté
pred dalsim provozem. Pro palivo EKODIESEL B100 budou platit podobné relace a zjisténé skute€nosti
s timto palivem v kvalité pouzivané u provozovatele v Unoru 2012 ukazuji na bezproblémovou nizkoteplotni
pouzitelnost paliva EKODIESEL B100 do -15°C.

Hodnoceni stavu olejovych filtra

Olejové filtry, po uskutecnénych intervalech vymény v jednotlivych vozidlech, byly v laboratofi otevieny, byl
popsan zjistény stav, vizualné vyhodnocena intenzita zaneseni a stavy byly zdokumentovany. Vysledky uvadi
fotodokumentace v pfiloze €. 3 na obrazcich 7 az 9 a nasledujici komentar.

Olejové filtracni vlozky byly vzdy pIlné nasyceny olejem a sazemi, pokryty slabou jen vrstvou oleje s vétS§im
podilem sazi, necistot a degradacnich produktt, ale na zadném z filtrd nebyl patrny filtracni kola€. Nejméné
necistot a sazi bylo patrno ve filtru z vozidla €. 615, coz souvisi jak s pfitomnym palivem v oleji, tak s vétSim
mnozstvim doplnéného Cerstvého oleje a priznivéjsim celkovym stavem oleje. U v8ech hodnocenych filtra I1ze
predpokladat, ze byly na konci intervalu vymény stale ve stavu umoznujici dobrou propustnost. Na vnitfnich
sténach kovového plasté filtru nebyly Zadné usazeniny, povrch byl po ste€eni oleje vzdy Cisty, leskly a nejevi
znamky koroze.
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Hodnoceni stavu palivovych filtri

Palivové filtry byly provozovatelem dodany k hodnoceni po naplnéni vymeénného intervalu nebo pfi vzniku
problému s dodavkou paliva do vysokotlakého systému nebo pfi ztraté tésnosti upevnéni palivového filtru
k motoru. Filtry byly v laboratofi SGS mechanicky otevieny a hodnotitelem byl popsan zjistény stav se
zaméfenim na pfitomnost kall, usazenin a popis vytvofeného filtracniho kolace na filtracni vlozce, pfip.
korozivni pusobeni paliva na plast filtru. Vizualné byla vyhodnocena intenzita zaneseni a zdokumentovany
stavy filtrd, vnitfniho povrchu obald afiltranich vlozek hrubého ijemného filtru. Vysledky uvadi
fotodokumentace v pfiloze €. 3.

Palivové filtry z vozidla €. 450, které byly dodany k vyhodnoceni pficiny jejich pfed€asné vymeény a zastaveni
motoru v listopadu 2011, byly vyhodnoceny jako Cisté (viz obrazek 10 a 11). Jemny i hruby palivovy filtr byl dle
vizuélniho hodnoceni v dobrém stavu, papiroveé filtracni vlozky jen lehce zabarveny pouzivanym palivem do
zlutého odstinu, jsou v nich zachyceny jen minimalni mnozstvi necistot a povrchy filtracnich vlozek jsou zcela
bez filtracniho kola€e, coz by nemélo zpusobovat blokaci. Problém byl odhalen v konstrukci palivové nadrze
a zaneseni predfiltru na sacim trubce v nadrzi (saci ko$), coz zvyraznilo problém dodavky paliva zménou
rezimu provozovani na del8i vzdalenosti a spotfebovani vétSiny obsahu palivové nadrze. Nizk4 palivova nadrz
s maximalni vySkou paliva plné nadrze cca 20 cm a vyska saciho koSe cca 10 cm zpUsobuje, ze jiz od
poloviny obsahu nadrze mize dochazet k pfisavani vzduchu do palivového systému sténou neponofené horni
¢asti saciho koSe. Palivo pres sitko saciho koSe prochazi pouze samotizi a mezi hladinou v nadrzi a hladinou
uvnitf koSe vznikd rozdil hladin i riziko zavzduSnéni systému pfi spotfebé motoru, ktera je vySSi
neZ pruchodnost sitkem saciho koSe. Zaneseni saciho koSe zpusobilo zavzdusnéni pfi vétsSim naklonéni
vozidla pravé vlivem rozdilu hladin v nadrzi a sacim koSi. Usady se na sacim koS$i vyskytovaly v malém
mnozstvi, pfesto omezily prachodnost saciho koSe, obzvlasté za nizkych teplot.

V lednu 2012 byl do vozidla ¢. 450 namontovan novy saci ko$ a pravidelné sledovan i zdokumentovan jeho
stav. V terminu ukonéeni sledovani na konci dubna 2012, tj. po cca 4 mésicich objektivniho sledovani, nebyly
zZjiStény zadné usazeniny a hodnocené sitko bylo vzdy zcela Cisté, jak dokumentuji obrazky v pfiloze €. 3.
Doporucujeme jiz mimo projekt dokoncit sledovani po dobu minimalné 10 meésicu se zahrnutim letniho obdobi,
aby mohlo byt vyvraceno/potvrzeno pavodni zjisténi o negativnim vlivu tohoto druhu paliva na zanaseni
saciho koSe. Pfed zahdjenim sledovani a zajisténi pfimych dodavek paliva EKODIESEL B100 od vyrobce byly
provozovatelem pouzivany rtzné druhy paliv z riiznych zdroji a surovin a od riznych dodavatell i vyrobct.
Vliv pfedchozich druht a kvality paliv nelze tedy vyloucit.

Palivové filtry z vozidla ¢. 603 byly dodany po pravidelné preventivni vyméné v rdmci Udrzby vozidla v srpnu
2011 po probéhu 40tisic km (viz obrazek 16 a 17), dle vyjadfeni provozovatele bez pozorovatelného omezeni
pratoku paliva. Dle vizualniho hodnoceni jsou filtracni vlozky jemného i hrubého filtru pokryty slab$i vrstvou
Usad, pochazejicich dle vzhledu pravdépodobné z degradace paliva. Vnitfni sténa plasté filtru je na strané
blize ke vstupu paliva do filtru napadena korozi, ale nelze vyloucit vadu povrchové Upravy plaste filtru, ale ani
vliv pasobeni vihkosti. Zjisténd koroze je povrchova a nijak neovlivnila funkénost filtru. Prosvitajici plochy
puvodniho povrchu filtracni viozky davaji predpoklad, Zze vlozka bude jesté prichodna. Presto je tfeba
konstatovat, ze vyména palivovych filtrd na tomto vozidle byla provedena preventivné a ve spravny okamzik,
kdyz pravdépodobné jesté k zadnému omezovani pratoku paliva nedochazelo. Dalsi sady filtr( nebyly
provozovatelem dodany, protoze byly operativné ménény v kritickém obdobi pfechodu na motorovou naftu dle
EN 590 v unoru 2012.

Palivové filtry z vozidla €. 615 byly ménény po 42 tisicich km v fijnu 2011 a vizualné byly shledany jen mensi
mnozstvi usazenin a necistot, které by mohly snizovat prachodnost filtru, stejné tak provozovatel neuved|, ze
by dochazelo ke snizeni vykonu na konci intervalu vymény palivového filtru. Do ukonceni sledovani nebylo
nutné palivové filtry ménit.

Na nékterych vozidlech mimo rozsah sledovani dle informace provozovatele doslo ke snizovani vykonu
s nastupem zimniho obdobi a vyménou filtru byl tento problém vzdy odstranén, ale nebylo vysvétleno, pro¢ do
kritického poklesu teplot v prvni poloviné tinora 2012 nenastaly problémy s dodavkou paliva do motoru pravé
na sledovanych vozidlech. Pro dlouhou Zivotnost filtrace paliva a spolehlivou provozuschopnost predevsim
v zimnim obdobi doporucujeme spravné skladovani paliva s vylou¢enim praniku vihkosti a omezenim
kondenzace vlhkosti, dovybaveni skladovaci nadrze sorpéni patronou na odvzudnéni nadrze by bylo vhodnym
preventivnim opatfenim. Casté odkalovani skladovacich nadrzi je dal$im vhodnym preventivnim opatfenim,
stejné jako odkalovani odlu¢ovace vody na palivovém systému motoru, pokud je jim motor vybaven.
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Kvalita paliva EKODIESEL B100 v obdobi sledovani
Vyrobce paliva EKODIESEL B100 pro kazdou dodavku provedl podrobnou vystupni kontrolu parametrd
a souhrn vysledku je uveden v pfiloze €. 2.

Lze konstatovat, ze pouzité palivo EKODIESEL B 100 bylo vzdy kvalitni, parametry charakterizujici Cistotu
a stabilitu s v&tsi rezervou spliiuji pozadavky jakostni normy CSN EN 14 214. Pro zlep$eni nizkoteplotnich
vlastnosti je prostor v parametru obsah monoglycerid, kde budouci vyvoj této evropské jakostni normy
sméfuje na zakladé provoznich zkusenosti k niz§i mezni hodnoté.

Klicové parametry jsou v poméru k meznimu pozadavku jakostni normy nasledovné:
- sulfatovy popel se pohybuje od 20% az 30%
- karbonizacni zbytek z 10%-niho destilacniho zbytku je v §ir§Sim rozmezi od 10% do 70%
- obsah vody 30% az 70%
- Cislo kyselosti 20% az 35%
- obsah monoglyceridd 70% az 95%
- obsah diglyceridd 30% az 80%
- obsah triglyceridt 5% az 70%
- obsah volného glycerolu 40% az 95%
- celkovy glycerol 60% az 100%
- obsah alkalickych kovl 10% az 60%
- obsah kovu alkalickych zemin 5% az 30%
- obsah fosforu 10% az 40%

Teplota filtrovatelnosti dodavek v zimnim obdobi byla -20°C az -24°C a oxidaéni stabilita byla vyssi proti
pozadavku o vice nez 100%.

Ve vozidle €. 450 byl opakované provéfen stav paliva v nadrzi vozidla, ke zjisténi arovné zmén v dusledku
provozu a pro vysvétleni zaneseni saciho koSe. Vzorky byly odebrany pfed doplnénim nadrze, tj. po
celodennim provoze a oxidacnim nam&hani ajen mirné zmény hlavniho ukazatele stability paliva uvadi
nasledujici tabulka:

. Oxidacni stabilita dle CSN EN 14112, hodiny
Datum odbéru vzorku — - — - — -
vzorek z nadrze vozidla hodnota z aktuélni dodavky limit jakostni normy
31.12.2011 10,3 11,6 .
min. 6,0
2.4.2012 10,8 12,2
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Hodnoceni vliastnosti paliva EKODIESEL B100 provozovatelem

Provozovatel v obdobi sledovani vozidel s palivem EKODIESEL B100 uvadi, ze s pohonem vozidel, mimo
extrémné mrazivé podminky v prvni poloviné Unora 2012, nebyl zadny problém. Na palivo EKODIESEL B100
bylo ve vS8ech vozidlech provozovatele za 18 mésicu ujeto 6 000 000 kilometrl, motory startovaly bez
problém(, spotfeba paliva byla srovnatelna se spotfebou dfive pouzivanych paliv. Nedochazelo k zadnym
pozorovatelnym problémuim s pohonem na toto palivo a nezmeénila se ani spotfeba motorového oleje.

Prvni provozni zavada nastala s bobtnanim tésniciho krouzku jemného palivového filtru. Zavada se objevila
v urcitém casovém obdobi tésné po zahajeni sledovani v ¢ervnu 2011 na nékolika vozidlech rizného stafi, ale
nevyskytla se na zadném z detailné sledovanych vozidel. Ani po konzultacich s vyrobcem filtri se nepodafilo
jednoznacné objasnit pfic¢inu bobtnani a lze tedy uvazovat jak s nevhodnou kvalitou tésnéni, tak s vlivem
kvality dodavek paliva pfed zahajenim sledovani nebo i s nedostate€nym dotazenim filtrd na vozidle. Od
cervence 2011 do konce sledovani k zadné podobné zavadé nedoslo.

Druhy neocekavané negativni zjisténi nastalo ve druhé poloviné listopadu, kdyz u vice vozidel, sledované
vozidlo €. 450 nevyjimaje, doslo omezeni dodavky paliva do motoru a ani vymeéna palivového filtru nevedla ke
spolehlivému trvalému provozu. Pfi€inou byl zaneseny saci koS a zadvada byla popsana v pfedchozi kapitole
»Hodnoceni palivového filtru®. Pfi detailnim sledovani od ledna 2012 nedoslo k vytvofeni zadnych usazenin na
sitku saciho kose a vliv paliva EKODIESEL B100 v kvalité dodavek v obdobi sledovani je spise vyloucen.
Definitivni potvrzeni bude mozné po probéhu stejného ¢asového obdobi pavodniho projevu zavady, tj. po cca
10 mésicich, kdyz kontrolu stavu saciho koSe po ukonceni sledovani zajisti provozovatel.

zavady hybnosti vstfikovacich jednotek, pravdépodobné v dlsledku zalepeni vstfikovacu nebo pfidfeni
vstfikovacl, ale zadna z téchto zavad se nevyskytla na sledovanych vozidlech a v obdobi od ledna 2012 do
dubna 2012, kdy bylo naplanovano detailni hodnoceni uvedené zavady, se nevyskytla zavada vstfikovacl na
zadném zvozidel provozovatele. Bylo konstatovano, ze puvodné avizovana zvySena cetnost zavad
vstfikovacl nesouvisi s palivem EKODIESEL B100 v kvalité v obdobi sledovani, ale mohla souviset, podobné
jako v pfipadé zaneseni saciho koSe, s palivem pouzivanym v minulych obdobich, coz byla mj. emulzni nafta
a palivo B100 neznamé kvality od riznych dodavateld.

Zimni provoz na palivo EKODIESEL B100 byl spolehlivy do vyraznéjSiho poklesu venkovnich teplot. PFi
trvalych teplotach pod -15°C se zvysila €etnost zavad studenych startu a pfi dalSim poklesu teploty jiz nastaly
hromadné zavady provozuschopnosti vozidel. Pro zajisténi dopravni obsluznosti byla v obdobi od 4.2.2012 do
13.2.2012 ve v8ech vozidlech provozovatele pouzivana klasicka motorova nafta s nizkoteplotni filtrovatelnosti
blizkou arktické nafté.

ZvySenim tlaku paliva v nezavislém topeni se bylo dosazeno uspokojivé spolehlivosti, presto, podobné jako
k pohonu je nizkoteplotni pouzitelnost bez vyhfivani paliva omezena.

Teplotni omezeni pouzitelnosti a ¢etnéjSi vyména palivového filtru je akceptovatelné omezeni dostatecné
vyvazené niz8i cenou paliva EKODIESEL B100. Dle doporuceni technického garanta zkouSek nemusel byt
zkracovan vymeénny interval na zadné ze sledovanych vozidel, coz také pfispiva k pozitivni bilanci nakladu.

Presna bilance dosazenych Uspor a detaily provoznich nakladd nejsou v obchodnim zajmu provozovatele ve
zpravé uvedeny.
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Zavéry a doporuceni k pouzivani paliva EKODIESEL B100

V obdobi od €ervna 2011 do dubna 2012 probihalo sledovani vlivu paliva EKODIESEL100 na provoz motoru
autobust na reprezentantech vozového parku dopravni spole¢nosti Veolia Transport Teplice.

Zavéry a doporuceni uvedené v textu zpravy Ize shrnout do nasledujicich bodu:

- Dle provozovatele mimo extrémné zimni obdobi nebyl zadny problém s pohonem sledovanych vozidel,
motory startovaly bez problému, spotfeba paliva EKODIESEL B100 byla srovnatelna se spotfebou paliva
v predchozim roce, ¢imz byl spinén cil provozovatele v Uspofe nakladd.

- Palivo EKODIESEL B100 bylo dle vyjadfeni provozovatele spolehlivé pouzitelné do teploty -15°C, pfi
niz8ich teplotach dochézelo k pferuseni dodavky paliva do motoru po ucpani palivovych filtrd vysrazenym
pevnym podilem paliva.

- Stav olejové naplné ve vozidle €. 615 byl ovlivnén pouzivanym palivem, ale tento vliv byl kompenzovan
prirozenym doplfiovanim Cerstvého oleje nahrazujici ztraty motorového oleje a na velikosti priniku paliva
se pravdépodobné projevil technicky stav motoru i specifické provozni podminky.

- Vrelativné novém vozidle €. 450 i ve starSim vozidle €. 603 (s probéhem a stafim porovnatelném
s vozidlem €. 615) byl vliv paliva na napln motorového oleje zanedbatelny a dobfe akceptovatelny.

- Chemické a termo-oxidacni zmény oleje ve vSech vozidlech jsou malé i pfes velky probéh kilometr(,
pozitivni vliv je pravdépodobné v mirném tepelném zatizeni motord v hromadné dopravé, predevSim
v méstské lokalité. Pozitivné se caste¢né mohl projevit i vliv paliva EKODIESEL B100, protoze jeho
spalovanim se vytvari podstatné méné sazi nez pfi spalovani Cisté uhlovodikové motorové nafty.

- Opotiebeni motoru pravdépodobné nesouvisi s pouzivanym palivem, dokonce v pfipadé vyssiho priniku
paliva do motorového oleje vozidla ¢. 615 nebyly zaznamenany zadné nestandardni narlisty obsahu
otérovych kovl, ani nebyl zaznamenan narlst obsahu dalSich kovu v disledku koroze citlivéjSich
material( ani nejsou pozorovany dusledky pfipadného opotfebeni kluznych ulozeni.

- Interval vymény motorového oleje za klimatickych podminek vyskytujicich se v obdobi sledovani vozidel
nebylo nutné zménit, prestoze prunik paliva do olejové naplné vozidla ¢. 615 byl vyssi a v bézném
provozu by bylo tfeba olej ke konci intervalu podrobné analyzovat nebo preventivné cely pavodni interval
vymeény nevyuzit.

- Olejové filtry byly po probéhu vymeénného intervalu funkéni a bez usazenin.

- Palivové filtry, pfestoze provozovatel plivodné uvadél problémy s tésnénim filtru i domnélou blokaci, byly
dle vizualniho hodnoceni v dobrém stavu, bez usazenin a pravdépodobné jesté funkéni. Provozovatele
uvadi vynucovanou nutnost vymény palivovych filtrd ve zkracenych intervalech, pfedevSim s nastupem
zimniho obdobi.

- Nevyskytly se usazeniny na predfiltru paliva (sacim kosi) v nadrzi vozidla €. 450, po vyméné tohoto dilu za
novy a detailnim pravidelném sledovani po dobu 4 mésicu od ledna do konce dubna 2012 jiz k zadné
blokaci nedo$lo a zadné usazeniny objevené v listopadu 2011 se znovu neobjevily. Doporucujeme i po
ukonceni tohoto projektu saci ko$ vozidla ¢. 450 nadale pravidelné sledovat a také provozovatelem
zdokumentovat stav po celkovych vice nez 10 mésicich.

- Stav vstfikovacich jednotek sledovanych vozidel se pouzivanim paliva EKODIESEL B100 nezmeénil.
Provozovatelem avizovana zvySena Cetnost ztraty hybnosti vstfikovacl, na zacatku obdobi sledovani (na
vozidlech mimo sledovani), spiSe souvisela s pfedchozimi druhy pouzivaného paliva. V obdobi od ledna
2012 do dubna 2012 se nevyskytla zadna takova zavada, a proto neni mozné pfipadné negativni vliv
zkouSeného paliva potvrdit. Pfesto doporucujeme jiz mimo projekt, pfi prvni neoCekavané ztraté hybnosti
vstfikovace, tento zaslat garantovi zkouSek k vyhodnoceni pficiny vzniku zavady.

Vsechny sluzby SGS jsou poskytovany v souladu s prislusnymi VSeobecnymi obchodnimi podminkami pro poskytovani
sluzeb SGS, které jsou dostupné na http//www.sgs.com/terms and conditions.htm .

Upozoriiujeme klienta na omezeni zodpovédnosti, odskodnéni a pravni prislusnosti, které jsou definované ve
Vseobecnych obchodnich podminkach. Upozorriujeme jakéhokoli jiného uZivatele tohoto dokumentu na to, Ze informace
obsazené v tomto dokumentu reflektuji zjiSténi spole¢nosti v ¢ase jejiho zasahu a pouze v rozsahu pokynt klienta, pokud
byly pokyny zadany. Spolecnost ma zodpovédnost vyhradné ke svému klientovi a tento dokument nezbavuje strany
zucéastnéné na transakci uplatnéni vSech jejich prav a povinnosti podle dokumentt tykajicich se dané transakce. Jakékoli
nepovolené zmény, falzifikaty a nebo falsovani obsahu nebo vzhledu dokumentu jsou protizakonné a pachatel mize byt
stihan podle platné legislativy.

SGS Czech Republic, s.r.o. | Divize paliva maziv, U Trati 42, 100 00 Praha 10 - Stragnice, Ceska republika 17/18
fakturaéni adresa: K Hajim 1233/2, 155 00 Praha 5, Ceska republika
IC: 48589241, zapséana v OR MS Praha, odd. C, vl. 18205, dne 8.3.1993
t +420 274 021 310 e sgs_czech@sgs.com f +420 274 817 287 www.cz.sgs.com




zavérecna zprava B100_VeoliaTP_Preol 20120528

Seznam priloh

1. Vyjadreni provozovatele: ,Shrnuti poznatkl z provozu autobusové dopravy na palivo EKODIESEL
B100 ve Veolia Transport Teplice"

2. Vysledky vystupni kontroly paliva EKODIESEL B100 dodavaného do Veolia Transport Teplice
v obdobi od ¢ervna 2011 do dubna 2012

3. Fotodokumentace z provozniho sledovani paliva EKODIESEL B100 ve Veolia Transport Teplice
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